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TRUMPF Rohrtechnik GmbH + Co. KG 
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Biegeeinrichtunq mit Bieqewerkzeua und Bieaeantrieb 


Die Erf indung betrif ft eine Biegeeinrichtung an einer Biegema- 
schine zum Biegen von stangen- und/oder von stabartigen Werk- 
stticken, insbesondere von Rohren, mit einem Biegewerkzeug und 
einem Biegeantrieb mit Schwenkarm und Biegeantriebsmotor, wobei 
das Biegewerkzeug wenigstens ein Werksttickwiderlager sowie an 
dem Schwenkarm wenigstens ein Druckstuck aufweist und der 
Schwenkarm mit dem Druckstuck mittels des Biegeantriebsmotors 
urn eine in Werkstuckquerrichtung verlaufende Biegeachse 
schwenkbar und das von dem Druckstuck gegen das zugeordnete 
Werkstiickwider lager beauf schlagte Werkstilck unter Schwenken des 
Schwenkarms mit dem Druckstuck urn das Werkstuckwi der lager bieg- 
bar ist. 
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Eine derartige, nach dem Prinzip des Abroll-Streckbiegens ar- 
beitende Biegeeinrichtung ist offenbart in DE-A-40 10 445. Im 
Falle des Standee der Technik ist ein elektrischer Biegean- 
triebsmotor im Innern eines Biegetisches untergebracht , der von 
einem Maschinenrahmen vorkragt und an seinem f reien Ende mit 
einem Biegewerkzeug versehen ist. Das Biegewerkzeug umfasst 
zwei Biegematrizen, die auf den einander gegenuberliegenden En- 
den einer Welle aufsitzen. Die geometrische Achse dieser Welle , 
d.h. die Biegeachse, verlauft in Werkstttckquerrichtung. Mit der 
Welle ebenfalls verbunden ist ein Schwenkarm, der bei Drehen 
der Welle sowie der Biegematrizen urn die Biegeachse schwenkbar 
ist. Mit den Biegematrizen zusammenwirkende Spannbacken sind an 
dem Schwenkarm in Werkstuckquerrichtung bewegbar. Der Antrieb 
von Biegematrize und Schwenkarm zum Werksttickbiegen erfolgt 
mittels des elektrischen Biegeantriebsmotors , dessen Motorwelle 
iiber ein Getriebe mit einer in Querrichtung der Biegeachse ver- 
laufenden Transmissionswelle verbunden ist. Die Drehbewegung 
der Transmissionswelle wird uber ein Umlenkgetriebe in Form ei- 
nes Kegelradgetriebes auf die konzentrisch zur Biegeachse ange- 
ordnete und die Biegematrizen sowie den Schwenkarm lagernde 
Welle ubertragen. 

Der vorbekannte Biegeantrieb und damit auch die gesamte vorbe- 
kannte Biegeeinrichtung bauen verhaltnismafiig groS. Dies gilt 
insbesondere fur solche Falle, in denen ein groSes Biegemoment 
auf zubringen und ein entsprechend voluminoser Biegeantriebsmo- 
tor zu verwenden ist. 
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Eine Biegeeinrichtung zu schaf fen, an welcher bei kompakter 
Bauweise auch grofie Biegetnomente verfugbar sind, hat sich die 
vorliegende Erfindung zum Ziel gesetzt. 

Erf indungsgemaS geldst wird diese Aufgabe durch den Gegenstand 
von Patentanspruch 1. Infolge der demnach vorgesehenen Ausrich- 
tung der Motorwelle des Biegeantriebsmotors parallel zu der 
Biegeachse erubrigt sich ein ansonsten erf orderliches , Einbau- 
raum benotigendes Umlenkgetriebe . Da der Biegeantriebsmotor 
zwei Abtriebsseiten besitzt und der Schwenkarm mit beiden Ab- 
triebsseiten verbunden ist, wird das Motormoment auf mehrere 
Stellen verteilt in den Schwenkarm eingeleitet . Insgesamt er- 
gibt sich eine Einheit, die ungeachtet ihrer kompakten Bauweise 
ausgesprochen leistungsf ahig ist und die infolge ihres kleinen 
BaumaSes sowie ihrer geringen Masse eine optimale Beweglichkeit 
etwa zur Ausrichtung des Biegewerkzeuges gegenuber zu bearbei- 
tenden Werkstucken besitzt. 

Besondere Ausfuhrungsarten der Biegeeinrichtung nach Patentan- 
spruch 1 ergeben sich aus den abh&ngigen Patentanspruchen 2 bis 
6. 

Die bevorzugten Erf indungsbauarten nach den Patentanspruchen 2 
und 3 zeichnen sich durch eine besonders kompakte Bauweise aus. 
Gemafi Patentanspruch 2 ist die Motorwelle des Biegeantriebsmo- 
tors koaxial mit der Biegeachse angeordnet. Torque -Mo tor en, al- 
so langsam laufende elektrische Antriebsmotoren, besitzen eine 
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geringe BauhShe und k6nnen gleichzeitig auch hohe Drehmomente 
auf br ingen . 

Die Zwischenschaltung von Getrieben zwischen die Abtriebsseiten 
des Biegeantriebsmotors und den Schwenkarm (Patentanspruch 4) 
erlaubt es, die Konf iguration des Biegeantriebes auf einfache 
Art und Weise an die Erfordernisse des jeweiligen Anwendungs- 
falles anzupassen. In Verbindung mit langsam laufenden Biegean- 
triebsmotoren sind lange Getriebe-Standzeiten erreichbar. 

Patent anspruch 5 be tr if ft eine Biegeeinrichtung, die nach dem 
Prinzip des Abroll-Streckbiegens arbeitet und zu diesem Zweck 
vorteilhaf terweise von dem erf indungsgemSJSen Biegeantriebskon- 
zept Gebrauch macht. 

Gegenstand von Patent anspruch 6 schlieElich ist eine Biegeein- 
richtung, mittels derer sich unter Verwendung des erf indungsge- 
maSen Biegeantriebes Wferkstticke in unterschiedliche Richtungen 
(Rechts- /Links -Biegen) biegen lassen. 

Nachstehend wird die Erf indung anhand schematischer Darstellun- 
gen zu einem Ausf uhrungsbeispiels naher erl&utert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht einer Biegema- 

schine mit Biegeeinrichtung, 
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Fig* 2 die Biegeeinrichtung nach Pig. 1 in teilgeschnitte- 

ner Einzeldarstellung land 

Fig. 3 den Bereich des Biegeantriebsmotors der Biegeein- 

richtung nach den Fign. 1 und 2 in teilgeschnittener 
Darstellung . 

GemaS Fig. 1 umfasst eine Biegemaschine 1 einen Maschinengrund- 
k6rper 2 sowie eine Biegeeinrichtung 3 in Form eines Biegekop- 
fes, der uber eine Auslegeranordnung 4 an einer Stirnseite des 
Maschinengrundkorpers 2 angebracht ist. An seiner Oberseite 
fuhrt der Maschinengrundkorper 2 einen Werkstuckvorschubwagen 5 
sowie einen Dornruckzugwagen 6. Der Werkstuckvorschubwagen 5 
ist mit einem Spannfutter 7 herkommlicher Bauart versehen, in 
welchem in dem gezeigten Beispielsf all ein Rohr 8 gehalten ist. 
An dem Dornruckzugwagen 6 ist eine in der Abbildung verdeckt 
liegende Dornstange angebracht, die in gewohnter Weise durch 
den Werkstuckvorschubwagen 5 und das Spannfutter 7 hindurch das 
Rohr 8 durchsetzt und an seinem von dem Dornruckzugwagen 6 ab- 
liegenden Ende einen Biegedom aufweist. Durch CNC-gesteuertes 
Verfahren des Werkstuckvorschubwagens 5 und entsprechend ge- 
steuertes Drehen des Spannfutters 7 wird das Rohr 8 in seiner 
Langsrichtung bzw. in seiner Umf angsrichtung gegenuber der Bie- 
geeinrichtung 3 positioniert . Durch ebenfalls CNC-gesteuertes 
Verfahren des Dornriickzugwagens 6 lasst sich der Biegedorn im 
Innern des Rohres 8 zwischen einer Gebrauchs- und einer Ruck- 
zugsstellung hin und her bewegen. 
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Die Biegeeinrichtung 3 weist eine Tragstruktur 9 mit einem Bie- 
gewerkzeug 10 sowie einem ebenfalls CNC-gesteuerten Biegean- 
trieb 11 auf. 

Das Biegewerkzeug 10 umfasst Werkstuckwiderlager 12, 13 in Form 
von Biegematrizen, die urn eine in Werksttickquerrichtung verlau- 
fende Biegeachse 14 drehbar und mit in Umf angsrichtung verlau- 
fenden Rohrnuten 15 , 16 versehen sind. Mit den Werkstuckwider- 
lagern 12, 13 wirken als Druckstucke 17, 18 dienende Spannbak- 
ken des Bieg^werkzeugs 10 zusammen. Die Druckstucke 17, 18 wei- 
sen Rohrnuten 19, 20 auf und sind an einem Schwenkarm 21 des 
Biegeantriebes 11 in Werkstuckquerrichtung bewegbar. 

Neben dem Schwenkarm 21 umfasst der Biegeantrieb 11 einen als 
Torque-Motor ausgefuhrten Biegeantriebsmotor 22 sowie Getriebe 
23, 24 . tiber die Getriebe 23, 24 ist der Biegeantriebsmotor 22 
mit den Werkstuckwiderlagern 12, 13 sowie mit dem Schwenkarm 21 
antriebsverbunden. Die Werkstuckwiderlager 12, 13 sind mittels 
des Biegeantriebsmotors 22 urn die Biegeachse 14 drehbar, der 
Schwenkarm 21 mit den Druckstiicken 17, 18 ist mittels des Bie- 
geantriebsmotors 22 urn die Biegeachse 14 schwenkbar. Im Detail 
ist das Biegewerkzeug 10 in Fig. 2, der Biegeantrieb 11 in den 
Fign. 2 und 3 dargestellt. 

Ausweislich Fig. 3 besitzt der Biegeantriebsmotor 22 einen Ro- 
tor 25, einen Stator 26 sowie eine Motorwelle 27. Die geometri- 
sche Achse der Motorwelle 27 fallt mit der Biegeachse 14 zusam- 
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men. Von der Motorwelle 27 werden an einander gegenuber liegen- 
den Wellenenden 28 , 29 zwei Motor-Abtriebsseiteh ausgebildet. 
An das Wellenende 28 schlie&t sich das Getriebe 23, an das Wei- 
lenende 29 das Getriebe 24 an* An seiner Ausgangsseite ist das 
Getriebe 23 mit dem Werkstttckwider lager 12 , das Getriebe 24 mit 
dem Werkstiickwiderlager 13 verbunden. Der Schwenkarm 21 ist so- 
wohl an dem ausgangsseitigen Getriebeelement . des Getriebes 23 
als auch an dem ausgangsseitigen Getriebeelement des Getriebes 
24 angebracht (Fig. 2) . Es ergibt sich dadurch eine symmetri- 
sche Einleitung der von dem Biegeantriebsmotor auf gebrachten 
Antriebskraft in den Schwenkarm 21. Nachdem die Kraf tubertra- 
gung auf die beideh Getriebe 23, 24 verteilt erfolgt, k&nnen 
diese jeweils verh&ltnism&Sig klein bauen. 

Die gesamte Biegeeinrichtung 3 ist liber die Tragstruktur 9 an 
der Auslegeranordnung 4 urn eine Achse 30 drehbar gelagert. Die 
Auslegeranordnung 4 wiederum kann urn eine Achse 31 gegenuber 
dem Maschinengrundkdrper 2 geschwenkt werden. Auch die Dreh- 
bzw. Schwenkbewegungen der Biegeeinrichtung 3 urn die Achse 3 0 
sowie der Auslegeranordnung 4 urn die Achse 31 sind numerisch 
gesteuert . 

Zur Bearbeitung wird das Rohr 8 zunachst bei geoffnetem Biege- 
werkzeug 10 mittels des Werkstuckvorschubwagens 5 in Werkstuck- 
langsrichtung gegenuber dem Biegewerkzeug 10 in der gewunschten 
Weise positidniert . Der Biegedorn im Innern des Rohres 8 wird 
durch entsprechendes Verfahren des Dornruckzugwagens 6 in seine 
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Gebrauchsstellung iiberfuhrt. AnschlieSend wird das Biegewerk- 
zeug 10 geschlossen. Im gezeigten Beispielsf all wird das Rohr 8 
dadurch zwischen der Biegematrize bzw. dem Werkstuckwiderlager 
12 und der zugeordneten Spannbacke bzw. dem Druckstuck 17 ein- 
gespannt. Es ergeben sich so die in den Fign. 1 und 2 darge- 
stellten Verh&ltnisse . 

Zur Erzeugung eines Rohrbogens wird dann ausgehend von dem Be- 
triebszustand nach den Fign. 1 und 2 der Schwenkarm 21 mit der 
Spannbacke bzw. dem Druckstuck 17 durch Betatigen des Biegean- 
triebsmotors 22 in Pf eilrichtung 32 urn die Biegeachse 14 ge- 
schwenkt. Damit einher geht eine entsprechende Drehbewegung der 
Biegematrize bzw. des Werkstuckwider lagers 12. Das Rohr 8 wird 
in Pfeilrichtung 32 tiber einen gewunschten Winkel urn das Werk- 
stuckwiderlager 12 gebogen. 

Ein entgegen der Pf eilrichtung 32 verlaufender Rohrbogen kann 
unter Einsatz des Werkstilckwi der lagers 13 sowie des zugeordne- 
ten Druckstucks 18 des Biegewerkzeuges 10 erstellt werden. Zu- 
vor ist das Biegewerkzeug 10 gegenuber seiner Stellung nach 
Fig. 1 urn die Achse 30 zu drehen und durch Schwenken der Ausle- 
geranordnung 4 um die Achse 31 mit dem Werkstuckwiderlager 13 
und dem Druckstuck 18 derart auszurichten, dass das Rohr 8 nach 
Schliefien des Biegewerkzeugs 10 in den Rohrnuten 16, 20 des 
Werkstuckwiderlagers 13 sowie des Druckstftckes 18 zu liegen 
kommt. Durch anschlieEendes Schwenken des Schwenkarms 21 und 
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Drehen des Werkstuckwider lagers 13 urn die Biegeachse 14 wird 
der gewunschte Rohrbogen erzeugt. 

Bei der Biegebearbeitung stehen an dem Schwenkarm 21 das ge- 
triebeausgangsseitige Moment des Getriebes 23 sowie das getrie- 
beausgangsseitige Moment des Getriebes 24 in Summe zur Verf u- 
gung. Infolgedessen konnen an der Biegeeinrichtung 3 auch bei 
Verwendung kleinbauender Einzel-Getriebe 23 , 24 hinreichende 
Biegemomente zur Werkstuckbearbeitung aufgebracht werden. 

Anstelle des in den Abbildungen gezeigten Torque-Motors sind 
als Biegeantriebsmotor 22 auch andere Motorenbauarten, bei- 
spielsweise Synchronmotoren # denkbar. Insbesondere Torque-Moto- 
ren eignen sich fur den von dem gezeigten Beispielsf all abwei- 
chenden, aber durcbaus mdglichen getriebelosen Direktanschluss 
der Motorwelle 27 an die Werkstuckwiderlager 12, 13 und/oder 
den Schwenkarm 21, 
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Patentanspruche 

1. Biegeeinrichtung an einer Biegemaschine (1) zum Biegen 
von stangen- und/oder von stabartigen Werkstucken, insbesondere 
von Rohren (8) , mit einera Biegewerkzeug (10) und einem Biegean- 
trieb (11) mit Schwenkarm (21) und Biegeantriebsmotor (22) , wo- 
bei das Biegewerkzeug (10) wenigstens ein Werkstiickwider lager 
(12, 13) sowie an dem Schwenkarm (21) wenigstens ein Druckstxick 
(17, 18) aufweist und der Schwenkarm (21) mit dem Druckstdck 
(17, 18) mittels des Biegeantriebsmotors (22) urn eine in Werk- 
stiickquerrichtung verlaufende Biegeachse (14) schwenkbar und 
das von dem Druckstiick (17, 18) gegen das zugeordnete Werk- 
stuckwider lager (12, 13) beauf schlagte WerkstQck unter Schwen- 
ken des Schwenkarms (21) mit dem Druckstiick (17, 18) urn das 
Werkstiickwi der lager (12, 13) biegbar ist r dadurch gekennzeich- 
net, dass die Motorwelle (27) des Biegeantriebsmotors (22) par- 
allel zu der Biegeachse (14) ausgerichtet und an beiden Wellen- 
enden (28, 29) mit dem Schwenkarm (21) antriebsverbunden ist. 

2. Biegeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Motorwelle (27) des Biegeantriebsmotors (22) koaxial 
mit der Biegeachse (14) angeordnet ist. 
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3. Biegeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass als Biegeantriebsmotor (22) ein 
Torque -Motor vorgesehen ist. 

4. Biegeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Motorwelle (27) des Biegean- 
triebsmotors (22) an beiden Wellenenden (28 , 29) Ober jeweils 
ein Getriebe (23 , 24) mit dem Schwenkarm (21) antriebsverbunden 
ist. 

5* Biegeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit der Motorwelle (27) des Bie- 
geantriebsmotors (22) wenigstens ein Werksttickwiderlager (12, 
13) des Biegewerkzeuges (10) in Form einer Biegematrize an- 
triebsverbunden und dadurch urn die Biegeachse (14) drehbar ist 
und dass das Biegewerkzeug (10) wenigstens ein Druckstftck (17, 
18) in Form einer an dem Schwenkarm (21) in Werkstuckquerrich- 
tung bewegbaren Spannbacke aufweist, wobei das Werkstuck zwi- 
schen der Biegematrize und der zugeordneten Spannbacke ein- 
spannbar und eingespannt unter Drehen der Biegematrize und 
Schwenken des Schwenkarms mit der Spannbacke um die Biegematri- 
ze biegbar ist. 

6. Biegeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass beide Wellenenden (28, 29) der Mo- 
torwelle (27) des Biegeantriebsmotors (22) jeweils mit wenig- 


stens einer urn die Biegeachse (14) drehbaren Biegematrize an- 
; triebsverbunden sind, wobei die den verschiedenen Wellenenden 
(28 , 29) zugeordneten Biegematrizen in Richtung der Biegeachse 
(14) beidseits des Biegeantriebsmotors (22) angeordnet sind und 
jeweils mit einer an dem Schwenkarm (21) in Werkstiickquer rich- 
tung bewegbaren Spannbacke zusammenwirken und wobei die Biege- 
einrichtung (3) urn eine in Werkstucklangsrichtung verlaufende 
Achse (30) drehbar ist und dadurch wahlweise eine der beidseits 
des Biegeantriebsmotors (22) angeordneten Biegematrizen sowie 
deren zugeordnete Spannbacke in eine Gebrauchsstellung uber- 
fiihrbar sind. 
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ZusammenfasBuna 

Biegeeinrichtung mit Biegewerkzeug und Biegeantrieb 

Eine Biegeeinrichtung an einer Biegemaschine zum Biegen von 
stangen- und/oder von stabartigen Werkstucken, insbesondere von 
Rohren (8) , besitzt ein Biegewerkzeug (10) sowie einen Biegean- 
trieb (11) . Der Biegeantrieb (11) weist einen Schwenkarm (21) 
und einen Biegeantriebsmotor (22) auf . Das Biegewerkzeug (10) 
umfasst wenigstens ein Werkstuckwiderlager (12, 13) sowie an 
dem Schwenkarm (21) wenigstens ein Druckstuck (17, 18) . Mittels 
des Biegeantriebsmotors (22) ist der Schwenkarm (21) mit dem 
Druckstuck (17, 18) um eine in Werkstuckquerrichtung verlaufen- 
de Biegeachse (14) schwenkbar und dabei das von dem Druckstuck 
(17, 18) gegen das zugeordnete Werkstuckwiderlager (12, 13) be- 
aufschlagte Werkstiick um das Werkstuckwiderlager (12, 13) bieg- 
bar. Die Motorwelle des Biegeantriebsmotors (22) ist parallel 
zu der Biegeachse (14) ausgerichtet und an beiden Wellenenden 
mit dem Schwenkarm (21) antriebsverbunden. 


(Figur 2) 
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